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w1

operacyjnych, zasad

ma uporzadkowang wiedze w zakresie systemow
ich dziatania, podstawowych
probleméw zwigzanych z zarzadzaniem zasobami | K_WO09 Egzamin
systemu  komputerowego
rozwigzywania

i algorytméw ich

w2

problemow

ma podstawowq wiedze w zakresie programowania
wspotbieznego i rozproszonego, podstawowych
wystepujacych
wspdtbieznych i rozproszonych

K_WO06 Egzamin
w programach

Ul

potrafi dobiera¢ funkcje i mechanizmy stuzace do
pracy z plikami i procesami oraz wilasciwe | K_U09 Kartkéwki, Kolokwium

zastosowac je w praktyce

u2

systemowymi,

umie korzysta¢ z réznych form pracy z zasobami
stosowac mechanizmy
wykorzystujace procesy i watki w rozwigzywaniu
problemdw projektowania elementéw systemu

K_U09 Kartkowki, Kolokwium

u3

sieciowej,

potrafi korzysta¢ z elementarnych form komunikacji
samodzielnie
programy wykorzystujace gniazda (socket)

projektowac proste | K_U09 Kartkowki, Kolokwium

u4

potrafi poprawnie zaprojektowacC proste programy
wspdtbiezne w oparciu o IPC

K_U06 Kartkowki, Kolokwium

us

potrafi samodzielnie analizowac, rozwigzywac
problemy postawione na zajeciach oraz rozwijac¢
wczesdniejsze rozwigzania w oparciu o wiasne
poszukiwania w obszarze omawianego zagadnienia

Zadania dodatkowe, punkty

K_u26 za aktywno$¢ na zajeciach
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ma uporzadkowang wiedze w zakresie
systemow operacyjnych, zasad ich dziatania,
podstawowych  probleméw zwigzanych z +
w1 zarzadzaniem zasobami systemu
komputerowego i algorytméw ich
rozwigzywania
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ma podstawowa  wiedze w  zakresie
programowania wspotbieznego i
w2 rozproszonego, podstawowych  probleméw +
wystepujacych w programach wspotbieznych i
rozproszonych

potrafi dobiera¢ funkcje i mechanizmy stuzace
do pracy z plikami i procesami oraz wtasciwe +

ui zastosowac je w praktyce

umie korzysta¢ z roznych form pracy z
zasobami systemowymi, stosowac
mechanizmy wykorzystujace procesy i watki w +
rozwigzywaniu probleméw projektowania
elementdw systemu

u2

potrafi korzysta¢ z elementarnych form
komunikacji sieciowej, samodzielnie +
projektowaé proste programy wykorzystujace
gniazda (socket)

u3

potrafi  poprawnie zaprojektowa¢ proste
U4 programy wspotbiezne w oparciu o IPC

potrafi samodzielnie analizowa¢, rozwigzywac
problemy postawione na zajeciach oraz

us rozwija¢ wczesniejsze rozwigzania w oparciu o
wilasne poszukiwania w obszarze omawianego
zagadnienia

Tres¢ modutu (przedmiotu) ksztalcenia (program wykiadoéw i pozostalych zajec)

o Pierwsze dwa wyklady (4 godz.) sq ogélnym wprowadzeniem, obejmujacym takie zagadnienia jak:

o rola i zadania systemu operacyjnego,

o umiejscowienie systemu operacyjnego (w szczegolnosci jadra) w strukturze
oprogramowania systemu komputerowego,

o klasyfikacja systemow operacyjnych (scentralizowany, sieciowy, rozproszony),

o ogolna zasada dziatania systemu operacyjnego (sposo6b przekazywania sterowania do
programu jadra),

° koncepcja procesu, zasobu i watku.

o Kolejne dwa wyktady (4 godz.) dotycza planowania przydziatu procesora, czyli szeregowania zadan.
Pierwszy z modutéw rozpoczyna sie od oméwienia ogéinej koncepcji planowania. Nastepnie przedstawione sa
algorytmy planowania z wywtaszczaniem i bez wywlaszczen oraz kryteria ich oceny. Krétko przedyskutowane
sg réwniez zagadnienia implementacyjne. Drugi modut prezentuje rozwigzania w zakresie szeregowania zadan
(procesow lub watkow) we wspotczesnych systemach operacyjnych, czyli tradycyjnym systemie UNIX,
systemie Linux oraz systemie Windows.

o Kolejne trzy moduly (6 godz.) poruszaja zagadnienia przetwarzania wspotbieznego i synchronizaciji
procesow. Pierwszy z modutéw omawia te zagadnienia na poziomie architektury, bez istotnego wsparcia ze
strony systemu operacyjnego (poza realizacja koncepcji procesu). W zakresie tego modutu mieszcza sie wiec
takie zagadnienia, jak: pojecie instrukcji atomowej oraz przeplotu, istota synchronizacji oraz poprawnos¢
programow wspotbieznych (bezpieczenstwo i zywotnos¢). Pojecia te ilustrowane sg przyktadowymi
rozwigzaniami problemu wzajemnego wykluczania, obejmujacymi algorytm Petersona, algorytm Lamporta oraz
rozwigzania opierajace sie na instrukcjach atomowych test&set i exchange. Drugi z modutéw obejmuje
mechanizmy synchronizacji wspierane przez system operacyjny lub jezyk programowania wysokiego poziomu:

o semafory — ich klasyfikacje i implementacje,
° mechanizmy standardu POSIX — rygle i zmienne warunkowe,

° monitory i regiony krytyczne.

Przyktady zastosowania wymienionych mechanizméw pokazano w rozwigzaniach klasycznych probleméw

synchronizacji: producenta i konsumenta, czytelnikéw i pisarzy, pieciu filozofow, spiacych fryzjeréw.

o nastepne dwa moduty (4 godz.) poswiecono zakleszczeniu — opisaniu samego zjawiska (pierwszy modut) i

omowieniu metod przeciwdziatania (drugi modut). Przedstawione zostaty: warunki konieczne zakleszczenia w
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kontekscie zasobéw odzyskiwalnych i nieodzyskiwalnych, definicja zakleszczenia, opis stanu systemu na
potrzeby analizy zakleszczenia — graf przydziatu i graf oczekiwania oraz ich specyficzne wlasnosci. Jezeli
chodzi o przeciwdzialanie, oméwione zostaly nastepujace podejscia: zapobieganie zakleszczeniom, unikanie

zakleszczen (w tym algorytm bankiera), detekcja stanu zakleszczenia i krétko zasady usuwania.

W kolejnych dwéch wyktadach (4 godz.) omawiane sg zagadnienia zarzadzania pamiecia. Pierwszy z
modutéw koncentruje sie¢ na zarzadzaniu pamiecia operacyjna, obejmujacym: podziat pamieci, przydziat
pamieci oraz transformacje adreséw, w szczegolnosci w systemie pamieci stronicowanej i segmentowane;.
Przy tej okazji omawiane jest zjawisko fragmentacji wewnetrznej i zewnetrznej, a takze poruszany jest problem
ochrony oraz wspotdzielenia pamieci. Drugi modut dotyczy realizacji pamieci wirtualnej (stronicowania i
segmentacji). Omawiane jest zjawisko btedu strony, jego obstuga i podstawowe problemy z tym zwigzane, t;.
problem wymiany stron i problem wznawiania rozkazow. Wigeksza czes¢ modutu poswiecona jest algorytmom

wymiany — ich klasyfikacji, dziataniu, zastosowaniom oraz zagadnieniom implementacyjnym.

Kolejny wyklad (2 godziny) dotyczy zarzadzania urzadzeniami wejscia-wyjscia. Modut rozpoczyna si¢ od
przedstawienia klasyfikacji urzadzen wejscia-wyjscia wedtug réznych kryteriéw. Nastepnie omawiana jest
struktura mechanizmu obstugi urzadzen wejscia-wyjscia oraz sposoby interakcji jednostki centralnej z takimi
urzadzeniami. Poruszane sa réwniez zagadnienia poprawy efektywnosci pracy urzadzen poprzez buforowanie i
spooling. Na koncu pojawia sie¢ wzmianka o tzw. wirtualnym wejsciu-wyjsciu, ktére jest wprowadzeniem do
nastepnego bloku wyktadéw

W nastepnych dwéch wykladach (4 godz.) omawiany jest system plikow. Pierwszy modut dotyczy ujecia
systemu plikéw od strony logicznej, czyli abstrakcyjnego obrazu informacji, przechowywanej i udostepnianej
przez system. W zakresie tym miesci sie: pojecie pliku, pojecie struktury i typu pliku, organizacja logiczna
systemu plikow (strefy, katalogi), metody dostepu do pliku oraz interfejs operacji plikowych. W drugim module
omawiana jest organizacja fizyczna systemu plikow, obejmujaca przydziat blokéw dyskowych, zarzadzanie
wolnga przestrzenig oraz implementacje katalogu. W module tym poruszane sa rowniez zagadnienia
przechowywania podrecznego i wynikajace stad ryzyko utraty integralnosci oraz kwestie synchronizacji
wspotbieznego dostepu do pliku.

Ostatni wyktad stanowi podsumowanie tematyki

Cwiczenia:

Noakwh=

Elementarne zagadnienia zwigzane z praca w systemie Unix (2 godz.).
Operacje wejscia-wyjscia na plikach (4 godz.).

Zastosowania procesow i watkow (4 godz.).

Podstawowe metody komunikacji migdzyprocesowej (4 godz.).
Mechanizmy komunikacji miedzyprocesowej (4 godz.).
Wprowadzenie do programowania sieciowego (6 godz.).

Weryfikacja postepéw pracy studentow (6 godz.).

Sposab obliczania oceny koncowej

1. Aby uzyska¢ pozytywnq ocene koncowa niezbedne jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen

oraz egzaminu.
2. Obliczamy $rednig arytmetyczna z ocen zaliczenia i egzaminow uzyskanych we wszystkich
terminach.
3. Wyznaczmy ocene koncowa na podstawie zaleznosci:
if sr>4.75 then OK:=5.0 else
if sr>4.25 then OK:=4.5 else
if sr>3.75 then OK:=4.0 else
if sr>3.25 then OK:=3.5 else OK:=3
4. Jezeli pozytywna ocene z éwiczen i egzaminu uzyskano w pierwszym terminie oraz ocena
koncowa jest mniejsza niz 5.0 to ocena koincowa jest podnoszona o 0.5

Wymagania wstepne i dodatkowe
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Zalecana literatura i pomoce naukowe

A. Silberschatz, P. Galvin, G. Gagne: Podstawy systemdéw operacyjnych, WNT 2006.
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Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma naktadu pracy studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

Udziat w wyktadach 30
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 30
Udziat w ¢éwiczeniach 30
Realizacja samodzielnie wykonywanych zadan 15
Przygotowanie do egzaminu 15
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 120

Punkty ECTS za modut 4

Uwagi

|:| pola zacienione wypetnia osoba upowazniona przez dziekana, odpowiedzialna w skali wydziatu za umieszczenie

poprawnych informacji dotyczacych modutu

|:| pola biate wypetnia nauczyciel akademicki odpowiedzialny za opis modutu
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